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仿水曲柳玻镁平板的研制

岳翠银

摘要　本研究以锯屑或农作物秸秆为填料 ,以氧化镁及氯化镁等无机原料为胶凝剂 ,以中碱玻纤布为增强材料 ,在特

制模具中成型 ,制成仿水曲柳玻镁平板。平板的物理力学性能与外观近似木质水曲柳胶合板 ,且具有优良的防火性

能。
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Abstract　 A new g lass fibre reinfo rced magnesium cem ent board imitating F . mandshurica w ood

w as developed. In the procedure of board-m aking, w ood crum bs o r cro p stalks w ere used as filling

m aterials w hi le mag nesium ox ide and other mineral materials w ere used as adhesiv es w ith mid-

alkaline g lass fibre clo ths as reinfo rcement m aterials. The board w as shaped in a special mo uld.

The physi-mechanical pro perties and the appea ra nce perfo rmance o f the board w ere as similar as

poly wo od made of F.mandshurica w ith go od fi reproof cha racteristics.
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　　仿水曲柳玻镁平板是在菱镁制品的基础上以氧

化镁 ( Mg O)、氯化镁 ( Mg Cl2 )和水 ( H2 O)三元体系与

改性剂配制而成性能稳定的镁质胶凝材料为胶粘剂 ,

以中碱或无碱玻璃纤维布为增强材料 ,轻质锯屑或农

作物秸秆为填料 ,并辅以少量颜料 ,在仿水曲柳模具

中制成的板材 ,称为仿水曲柳玻镁平板。

我国对菱镁制品的研制始于 60年代末 ,最初是用

菱苦土 (又称镁质水泥 )为胶凝材料 ,以锯屑为填料、

苇筋为增强材料而生产的。产品主要用于包装箱板及

底方 ,后代替混凝土构件用于建筑屋架衍条、屋面板、

梁、柱、地面等 ,产品成型初期可进行锯、刨、钻、钉等

机加工 ,所以可以代替木材制作门框、窗框和翻砂木

模。由于该材料吸湿返卤和抗水性差 ,加上所用材料

限制 ,仅能生产建筑用构件 ,而不能生产薄板材料 ,因

而制约了该产品的使用范围。本研究通过改变部分原

料 ,并在配方中增加添加剂且在模具中成型 ,制成一

种具有较高强度 ,不返卤 ,不开裂、翘曲变形 ,兼具有

防火和装饰效果的薄型玻镁平板。该材料不仅可以用

于室内非承重内隔墙和吊顶板 ,还可以作为各类装饰

板的基材。

1　基本原料与配比

1. 1　原料及特性

①氧化镁 ( M gO)　由碳酸镁经 700～ 800℃焙烧

而成又也称苦土粉 ,为白色粉末 ,易从空气中吸收水

分和二氧化碳 ,与氯化镁溶液反应生成胶凝材料。其

分子式为 Mg Cl2 3Mg O 6H2O。

②氯化镁 ( Mg Cl2 )　由卤片 (白色或褐色片状晶

体 ,密度 1. 56 g /cm
3 ,易潮解 )加热失去氯化氢和水而

生成 ,存放时应注意通风、干燥。

③改性添加剂　为克服玻镁平板的返卤问题 ,研

制了一种专用的改性添加剂 ,其主要成分是硫酸镁、

草酸、磷酸三钠、羧甲基纤维素钠、氯化铵、硼砂、硼

酸、六偏磷酸钠以及亚甲基二萘酸钠等。

④锯屑或农作物秸秆　为木材加工剩余物或农
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作物秸秆 ,经粉碎后筛选使用。锯屑含水率应控制在

10%～ 20%范围内。

⑤玻璃纤维布　采用 0. 2 mm的中碱玻璃纤维布。

⑥着色剂　选用铁黄为着色颜料 ,其化学成分是

氧化铁 ,分子式为 Fe2 O3 H2O,颜色变化于浅黄至棕

黄之间 ,具有很强的遮盖力与着色力。

⑦涂料　采用透明涂饰。涂料可用醇酸清漆 ,聚氨

酯清漆或聚酯清漆。本试验采用685聚氨酯清漆 ,甲、乙

组分重量比为4 1。冬季施工酌加二乙氨基乙醇 ,加入量

约为甲组分的 0. 2% ;夏季施工 ,为防止出现气泡 ,可加

入微量硅油 ,用量约为甲组分的万分之一。

1. 2　原料的配比与调制

1. 2. 1　原料基本要求　氧化镁含量应> 65% ;氧化

钙含量 < 4. 5% ;焙烧失量 < 18% 。细度应满足 170目

筛余量 < 25% ; 72目筛余量 < 5% 。

氯化镁溶液采用工业固体氯化镁与水按 1 1配制

而成 ,其氧化镁含量为 50% ～ 55% ,用波美计测定 ,波

美度应在 18～ 30之间 ,所配溶液容重为 1. 2～ 1. 5 g /

cm
3。要求根据环境温度变化浓度 ,如表 1。

表 1　氯化镁溶液浓度与温度的关系

Tab. 1　 Relat ionship between concentration of solution

and temperature of magnesium chloride

温度 /℃ 浓度 /波美度

20～ 35 18～ 20

10～ 20 23～ 25

10以下 27～ 37

1. 2. 2　原料配比　面料配比　氧化镁 氯化镁 添加

剂= 1 0. 9 0. 01;底料配比　氧化镁 氯化镁 锯屑:

添加剂= 1. 5 0. 9 0. 5 0. 01。

1. 2. 3　原料的调制　按配比分别配制面料和底料。

先将氧化镁和锯屑放入搅拌机中均匀搅拌 ,加入氯化

镁水溶液及改性添加剂拌匀。原料配制要随配随用 ,

配料宜在 45 min内用完 ,已凝固原料不可再用。

1. 3　模具

以木材花纹明显的精制水曲柳三合板作为模板 ,

三合板规格视所要制作的模具规格而定。先将水曲柳

三合板放置于工作台上 ,均匀地涂一薄层脱膜剂后 ,

覆一层玻纤布 ,并用刮刀刮平 ,然后均匀刮一层“ 191”

涂料 ,再覆一层玻纤布 ,并用刮刀刮平 ,使得布与涂料

之间没有空隙或气泡 ,最后再涂一层“ 191”涂料 ,并匀

匀刮平待涂料完全固化后 ,取下水曲柳三合板即制成

仿水曲柳木纹的模具

2　制造工艺

2. 1　仿水曲柳玻镁平板制造工艺流程如下:

备料→配料→清理模具→铺模→固化脱膜→修

边→养护→着色→涂饰→检验→入库

2. 2　制板过程

①清理模具　先用湿布将模具清理干净 ,然后在

模具上均匀地刷一层机油或石蜡油 ,不得涂刷过多 ,

否则会影响产品质量。

②铺模　先将面料一次性注入已清理刷油的模具

上 ,开机振动整平后 ,覆一层玻纤布 ,并用刷子刷平。

③固化脱膜　铺模后经过 6～ 7 h的放置方可脱

膜 ,固化所需时间往往受环境温度影响。冬季生产车

间可适当加热升温 ,提高环境温度 ,加速固化 ,刚脱膜

后的产品强度差 ,应轻拿轻放 ,并应及时修边。

④养护　将经修边后的产品放于库房中养护 7～

12天 ,养护时间随库房温度变化而变化 ,初期养护的

最佳温度是 18～ 20℃ ,养护期为 7天 ,此时产品强度

可达最终强度的 90%以上。

⑤着色、涂饰　养护期结束后 ,先在板材表面刷

一遍由铁黄或铁红粉调制的溶液 ,使板面花纹层次分

明 ,富于立体感 ,最后涂刷 1～ 2遍 685聚氨酯清漆 ,放

置 1～ 2天 ,经检验后即可包装入库。

3　产品的质量指标

3. 1　外观质量及尺寸偏差

仿水曲柳玻镁平板的中试产品规格为 2500 m m

× 1250 mm× 2～ 10m m。外观平整、厚薄均匀、边角整

齐、色泽一致、纹理清晰 ,无裂纹、分层、孔洞、鼓泡、毛

边等缺陷。板材尺寸偏差测定结果如表 2所示。
表 2　板材尺寸偏差

Tab. 2　 Dimentional deviation of panel

项　　目
尺寸允许偏差

一等品 合格品
检测值

长度、宽度 /mm ± 4 ± 6 ± 3

厚度偏差 /% ± 6 ± 10 ± 5

厚度不均匀度 /% ≤ 8 ≤ 10 ≤ 6. 5

直角偏离度 /% ≤ 0. 2 ≤ 0. 4 ≤ 0. 16

表 3　物理力学指标

Tab. 3　 Testing results of physi-mechanical

prepert ies of panel

项　　目
技术要求

一等品 合格品
检测值

抗折强度 /M Pa ≥ 20 ≥ 15 22. 6

抗拉强度 /M Pa ≥ 7 ≥ 5 8. 2

吸水率 /% ≤ 25 ≤ 28 20. 5

密度 /kg m- 3 1 200 1 500 1 180

抗返卤性 无水珠、无返潮 无水珠、无返潮

抗冲击强度 /k J m- 2 ≥ 2. 4 ≥ 1. 9 2. 86
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表 4　表面漆膜理化性能

Tab. 4　 Surfacel physi-chemical propert ies of coated panel

项目
技术要求 (共分 5级 )

一　级 二　级

被检板

等级

耐　液 　无印痕 轻微的变泽印痕 一级

耐湿热 　无试杯印痕 间断轻微印痕或轻微变泽 一级

耐干热 　无试杯印痕 间断轻微印痕或轻微变泽 一级

耐着力 　割痕光滑 ,

　无漆膜剥落
割痕交叉处有漆膜剥落 ,漆

膜沿割痕有少量断续剥落
二级

光泽度 /% 　 > 90 80～ 89 83

耐磨性 　漆膜无露白 漆膜局部轻微露白 一级

耐冲击 　无可见变化
(无损伤 )

漆膜表面无裂纹 ,

但可见冲击印痕
一级

3. 2　板材的物理力学性能

仿水曲柳玻镁平板各项物理力学指标测试结果

如表 3所示。

3. 3　板材的表面漆膜理化性能

板材表面漆膜理化性能按 GB 4893-89进行检

测 ,结果均达到标准所规定的二级品要求 (见表 4)。

3. 4　板材的防火性能

本试验所研制的仿水曲柳玻镁平板具有优良的

防火性能 ,其不燃性达到 GA 160-1997中 4. 4、 4. 5的

规定要求。

4　结论

经质量监督检验部门检测 ,产品表面漆膜性能指

标均达到 GB 4893-89所规定的二级品标准 ,各项物

理力学指标均达到 JC 688-1998所规定的一等品标

准。产品经济分析及其应用将另有专文介绍。
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